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@ Anzeige- und Diagnoseverfahren fur einen Fernseher 

(57) Die vorfiegende Erfindung betrifft eihe automatische 
Maschine, die eine automatische Selbstdiagnose und sine 
Demonstration der Funktionen ausfuhrt, ohne da& jeweils 
einzelne Veranderungen jeder Funktion vorgenommen wer- 
den, wodurch der Benutzer Goer die Betriebszustande der 
ausgewahlten Funktionen nach der Darstellung sequentieller 
Menu-Biidschirme informiert wird, wobei eine Unterroutine 
in einem Mikrocomputer entsprechend zum Eingang einer 
Demonstrationstaste ausgefuhrt wird. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Anzeige- und 
Diagnoseverfahren fur einen Fernseher, das unter 
Steuerungeines Mikrocomputers ablauft. 

Aufgrund der Vielfalt elektrischer und elektronischer 
Gerate mussen Anwender umfangreiche Produkthand- 
bucher studieren und die unterschiedlichen Funktionen 
der Gerate ausprobieren, um diese kennenzulernen und 
zu verstehen, wobei Steuertasten bei dem Gerat oder 
bei einer Fernbedienungseinheit benutzt werden mus- 
sen. 

Auch beim Produkttest im Rahmen des Herstellungs- 
prozesses ergeben sich vieie Schwierigkeiten, da die 
Steuertasten jeweils einzeln zu betatigen sind. Dies gilt 
auch fur das Vorfuhren der Gerate in einem Verkaufs- 
oder Ausstellungsraum zum Erlautern der einzelnen 
Geratefunktionen im Rahmen von Verkaufs- oder Aus- 
stellungsgesprachen. 

Aus DE 38 10 877 Al ist ein Videosystem mit Selbst- 
testfunktionalitat bekannt Das Videosystem enthalt ei- 
ne Videosignal-Verarbeitungseinheit mit einer Testvor- 
richtung, in der ein Videosignalrnischer eingesetzt wird, 
urn grafische Daten einem Videosignal zu uberlagern, 
wobei das sich ergebende Bild auf dem Bildschirm des 
Videosystems dargestellt wird. Bei diesem System ist ein 
Selbsttest fur die Steuerdaten vorgesehen, die in das 
Videosystem eingegeben werden. Insbesondere wird die 
Funktionsfahigkeit einzelner Steuertasten uberpruft, in- 
dem die Betatigung einzelner Steuertasten durch farbi- 
ge Kennzeichnung entsprechender Teilfelder des Bild- 
schirms angezeigt wird. Die Anzeige und Diagnose wei- 
terer Systemfunktionen, insbesondere von Audio-Funk- 
tionen wird nicht in Betracht gezogen. 

Weiterhin ist in DE 27 54 974 Al der Selbsttest einer 
Benutzerschnittstelle eines mikroprozessor-gesteuerten 
Mikrowellenofens beschrieben. Wie in der o.g. Druck- 
schrift steht auch hier der Selbsttest von Betatigungsta- 
sten des Mikrowellenofens im Vordergrund. Hierzu 
werden unterschiedliche Lumineszenzdioden, eine opti- 
sche Anzeige und weitere Bedienelemente in vorbe- 
stimmter Weise betatigt Der Selbsttest kann nicht ohne 
Interaktion des Anwenders erfolgen, der die einzelnen 
kapazitiven Schalter des Mikrowellenofens wahrend 
des Selbsttests betatigen muB, der somit nicht vollauto- 
matisch ablauf en kann. 

In dem Aufsatz "Bewegen statt vieter Tasten" Funk- 
schau 1989, Seiten 128 bis 132 ist eine Benutzerschnitt- 
stelle fur einen Fernseher beschrieben. Obgleich dies 
Benutzerschnittstelle auf Elementen wie einer Steuerta- 
ste oder einem Bildschirm beruht, wird kein Diagnose- 
verfahren beschrieben. Es wird ausschlieBlich die Ober- 
tragung von Informationen von dem Anwender zu dem 
Fernseher betrachtet, wahrend bei einem Anzeige- und 
Diagnoseverfahren Informationen in geeigneter Weise 
fur den Anwender des Fernsehers auf bereitet und abge- 
geben werden mussen. 

Demnach besteht die der Erfindung zugrundeliegen- 
de Aufgabe in der Schaffung eines Anzeige- und Dia- 
gnoseverfahrens fur einen Fernseher, das unter Steue- 
rung eines Mikrocomputers ablauft, wobei jede Funk- 
tion des Fernsehers in automatischer und sequentieller 
Weise ohne Benutzerinteraktion vorgefuhrt und uber- 
pruft werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch ein An- 
zeige- und Diagnoseverfahren der eingangs genannten 
Art gelost, wobei nach Betatigung einer Ausldsetaste 
'einzelne Audio- und/oder Videofunktionen des Fernse- 



hers nacheinander von dem Mikrocomputer so gesteu- 
ert werden, daB der Aussteuerbereich der jeweiligen 
Funktion vorgefuhrt wird. 

Ein wichtiger Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
5 nach einmaligem Betatigen einer Steuertaste keine wei- 
tere Benutzerinteraktion erforderlich ist, um die unter- 
schiedlichen Funktionalitaten des Fernsehers kennenzu- 
lernen, wobei sowohl Video- als auch Audio-Funktionen 
vorgefuhrt werden. Dies ist nicht nur bei der Durchfiih- 
io rung eines Test im Rahmen der Herstellung des Fernse- 
hers vorteilhaft, sondern ermoglicht auch die wirkungs- 
voile Vorfuhrung des Fernsehers in Ausstellungsrau- 
men von Warenhausern, ElektrolSden usw. 

Ein weiterer Vorteil . besteht darin, daB im Rahmen 
15 des erfindungsgemaBen Anzeige- und Diagnoseverfah- 
rens nicht nur einzelne Einstellungen des Fernsehers 
vorgefuhrt werden, sondern ganze Aussteuerbereiche 
der einzelnen Funktionen automatisch vorgefuhrt. Hier- 
durch gewinnt der Anwender einen Einblick in die Viel- 
20 fait der rnoglichen Einstellungen, was insbesondere bei 
der zunehmenden Variabilitat moderner Fernsehgerate 
von zunehmender Bedeutung ist 

Diese und andere Aufgaben, Eigenschaften und Vor- 
teile der vorliegenden Erfindung werden durch die fol- 
25 gende Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men in Verbindung mit den begleitenden Zeichnungen 
weiter verdeutlicht, es zeigen: 

Fig. 1 die Beschaltung eines Mikrocomputers (MI- 
CO M) eines konventionellen Fernsehens; 
30 Fig. 2 ein FIuBdiagramm zur Erklarung eines Selbst- 
diagnose- und sequentiellen Anzeige Verfahrens gemaB 
der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 3 ein detailliertes FIuBdiagramm der Unterrouti- 
ne aus Fig. 2. 

35 Die vorliegende Erfindung wird nun im Detail unter 
Bezugnahme auf die begleitenden Zeichnungen be- 
schrieben. 

Als eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung sind allgemeine auf das Fernsehen anwendbare 

40 Funktionen gewahlt, und die Beschaltung eines Mikro- 
computers MICOM 1 in einem Fernsehgerat ist in Fig. 1 
dargestellt Wenn eine Versorgung VDD und ein Taktsi- 
gnal an den MICOM 1 angelegt werden, wird ein von 
einer Fernbedienung ubertragenes Signal durch einen 

45 Vorverstarker 2 verstarkt und anschlieBend an den MI- 
COM 1 angelegt 

Horizontale und vertikale Synchronsignale zur On- 
Screen-(Bildschirmuberlagerungs)- Anzeige (OSD), wel- 
che jeweils durch die horizontalen und vertikalen Syn- 

50 chronsignalgeneratoren 3 und 4 erzeugt werden, liegen 
ebenfalls an dem MICOM 1 an. Zusatzlich ist eine Ta- 
stenmatrix 5 mit dem MICOM 1 verbunden, so daB der 
MICOM 1 die Funkuonstaste des MICOM 1 oder der 
Fernsteuerung zur Darstellung der OSD-Zeichen auf 

55 dem Bildschirm (CRT) erkannt, wobei ein integrierter 
OSD-Treiberschaltkreis (IC) 6 betrieben wird. 

Der MICOM 1 schaltet die Hauptversorgungslei- 
stung durch Steuerung eines Transistors Q2 EIN/AUS 
und steuert ebenfalls den Zustand eines Gerates durch 

60 Steuerung eines PWM-Ausgangssignals. Diese Struktur 
ist mit der gebrauchlichen Anzeige einer ausgewahlten 
Funktion auf dem CRT-Bildschirm vergleichbar. Ent- 
sprechend der vorliegenden Erfindung erkennt der MI- 
COM 1 eine DEMO-Taste uber die Tastenmatrix 5 und 

65 den Vorverstarker 2 und beeinfluBt sequentiell jede 
Funktion durch Steuerung der Zeichendaten und des 
PWM-Ausgangssignals, das dem OSD-Treiber-IC 6 zu- 
gefuhrt wird. 
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Fig. 2 zeigt ein FIuBdiagramm der Implementierung 
des Selbstdiagnose- und sequentiellen Anzeigeverfah- 
rens gem&B der vorliegenden Erfindung. 

Ein Bet^tigen der DEMO-Taste wird getestet und die 
Menubildschirme eines Gerates werden in einem ersten 
Schritt LI sequentiell dargestellt Danach werden in ei- 
nem zweiten Schritt L2 die Sequenzen B1LD, TON und 
TONMULTIPLEXMODUS dargestellt, und nach Aus- 
wahl einer Zufallsfunktion wird diese durch Ausfuhrung 
einer Unterroutine in Fig. 3 gesteuert, und die Verande- 
rung des PWM-Wertes wird dargestellt In einem drit- 
ten Schritt L3 wird eine Lautstarke-Steuerfunktion 
durch die Unterroutine aus Fig. 3 ausgefuhrt, sowie ein 
AUTO- PROG RAMM, welches in sequentieller Weise 
empfangbare KanSle ausgehend vom vorliegenden Ka- 
nal auswahlt und speichert In einem vierten Schritt L4 
werden sequentiell folgende Funktionen ausgefuhrt: 
ROCKRUF EIN/AUS, UNTERDROCKUNG EIN/ 
AUS, VIDEOMODUS-STEUERUNG, UMGE- 
BUNGSMODUS-ANDERUNG, FARBWECHSEL 
und WECHSEL DER ERSTEN/ZWEITEN FREMD- 
SPRACHFUNKTION. SchlieBlich wird in einem funf- 
ten Schritt L5 jeder Modus sequentiell dargestellt, falls 
die DEMO-Taste nochmals gedruckt wird; wird eine 
Versorgungsleistungstaste gedruckt, so wird das System 
abgeschaltet 

Der Betrieb der vorliegenden Erfindung wird im fol- 
genden im Detail beschrieben. 

In einem Schritt SI wird unterschieden, ob eine Ein- 
gangstaste die DEMO-Taste ist oder nicht Falls die Ein- 
gangs taste die DEMO-Taste ist, wird ein Menubild- 
schirm in einem Schritt S2 dargestellt, wobei verschie- 
dene Funktionen wie erstens ZEIT, zweitens EIN-ZEIT, 
drittens AUS-ZEIT, viertens RECHNER und fanftens 
KANALVERRIEGELUNG aufgelistet sind. Hier sind 
nur fiinf Funktionen als Menupunkte aufgefuhrt, aber 
tatsiichlich existieren viele Funktionen. 

In einem Schritt S3 werden die entsprechenden Mo- 
den zu den aufgelisteten Punkten auf dem Menubild- 
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zum Hauptprogramm zuruck. Daher kann der Benutzer 
erkennen, daB jeder Punkt in dem Bildmodus unter Ver- 
wendung eines Cursors ausgewahit und der Kontrast 
durch die Unterroutine SS von einem Maximum- zu 
einem Minimalwert variiert wird. Nach dem Bildmodus 
beginnt ein Tonmodus in einem Schritt S9. In dem Ton- 
modus werden BASS, HOHEN, BALANCE, UMGE- 
BUNG UND SUPER-BASSLAUTSPRECHER (Woo- 
fer) eingestellt. Ahnlich zu dem Bildmodus wird in einem 
Schritt S10 angezeigt, daB jeder Punkt in dem Tonmo- 
dus durch Bewegung des Cursors ausgewahit werden 
kann. 

Falls unterschieden wird, daB der Cursor von dem 
ersten Punkt BASS zum letzten Punkt SUPER- WOO- 
FER in einem Schritt SI 1 bewegt wurde, wird beispiels- 
weise in einem Schritt S12 der BASS- Modus dargestellt 
Danach wird wieder die Unterroutine SS aus Fig. 3 aus- 
gefuhrt, um das Steuerverfahren der Basisfunktion wie 
im Fall des Kontrastes des Bildmodus zu zeigen. In der 
Unterroutine SS wird der PWM-Wert fur den BASS- 
Modus auf einem Maximalwert erhoht dann wieder auf 
einen Minimalwert verringert und anschlieBend durch 
Einstellung eines Standard- PWM-Wertes stabiJisiert 

Danach kehrt das Programm von der Unterroutine 
SS zum Hauptprogramm zuruck. Mit anderen Worten 
der Benutzer kann erkennen, daB jeder Punkt in dem 
TON-Modus durch Verwendung eines Cursors ausge- 
wahit und der BASS-Modus durch die Unterroutine SS 
von einem Maximum- zu einem Minimalwert variiert 
wurde. Weil der TON-Modus einen entscheidenden Ein- 
fluB auf die Kaufer hat, wird die BALANCE- Funktion in 
einem Schritt S13 ausgewahit und durch die Unterrouti- 
ne SS gleichzeitig zu der BASS- Funktion vorgefuhrt 
Daher kann der Benutzer die Betriebszustande der 
BASS- und BALANCE-Funktionen beobachten. 

Nach dem TON-Modus wird der TONMULTIPLEX- 
Modus in einem Schritt S14 dargestellt Im TONMUL- 
TIPLEX-Modus wird LANDESSPRACHE, FREMD- 
SPRACHE, SPRACHE + FREMDSPRACHE und 



schirm sequentiell dargestellt Zum Beispiel wird bei der 40 STEREO eingestellt Gleichzeitig wird der TONMUL- 



Zeitfunktion der voriiegende Zeitsetzmodus dargestellt 
und gleichzeitig bei der AUS-ZEIT- oder EIN-ZEIT- 
Funktion der EIN-ZEIT- oder AUS-ZEIT-Speichermo- 
dus angezeigt Falls in einem Schritt S4 festgestellt wird, 
daB die Meniimodes alle dargestellt sind, geht der Bild- 
modus zu einem Schritt S5 uber. In dem Bildmodus 
werden der Kontrast, die Helligkeit, die Scharfe, die 
Farbe und die WeiBbaiance gesteuert Zu diesem Zeit- 
punkt werden die obigen Menupunkte so dargestellt, 
daB jeder Punkt durch Bewegung eines Cursors in ei- 
nem Schritt S6 ausgewahit werden kann. Mit anderen 
Worten, wird im Schritt S5 der Bildmodus ausgewahit, 
so wird die Auswahl des gewiinschten Menu-Punktes 
durch Bewegung des Cursors auf dem Bildschirm im 
Schritt S6 angezeigt 

Falls in einem Schritt S7 festgestellt wird, daB sich der 
Cursor von dem ersten Punkt Kontrast zu dem letzten 
Punkt WeiBbaiance bewegt hat, so wird beispielsweise 
der erste Punkt Kontrast automatisch ausgew&hlt und in 
einem Schritt S8 dargestellt Dann wird die Unterrouti- 
ne SS in Fig. 3 ausgefuhrt um ein Steuerverfahren einer 
Kontrastfunktion darzustellen. In der Unterroutine SS 
wird der PWM-Wert fur den Kontrastmodus auf einen 
Maximalwert erhoht, dann wird der PWM-Wert wieder 
zu einem Minimalwert herabgesetzt und anschlieBend 
wird der Kontrast durch Festsetzen eines Standard- 
PWM-Wertes stabilisiert. 

Danach kehrt das Programm von der Unterroutine 
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TIPLEX-Modus durch eine Cursor- Bewegung in einem 
Schritt S16 dargestellt und falls der Cursor zu dem letz- 
ten Modus im Schritt S16 bewegt wird, wird in einem 
Schritt SI 7 die Lautstarkesteuerung angezeigt und 
durch die Unterroutine SS ausgefuhrt Ist die Lautstar- 
kesteuerung ausgewahit, so wird der PWM-Wert fur die 
Lautstarkesteuerung auf einen Maximalwert gesteigert, 
anschlieBend auf einen Minimalwert verringert und 
schlieBlich wird die Lautstarke durch Festsetzen eines 
Standard-PWM-Wertes in der Unterroutine SS stabili- 
siert 

Als nachstes tritt das Programm in einem Schritt SI 8 
in den AUTO-PROGRAMM-Modus ein. In dem AU- 
TO-PROGRAMM-Modus wird angezeigt dafl die emp- 
55 fangbaren Kanale sequentiell von dem aktuellen Kanal 
ausgehend ausgewahit und gespeichert werden, indem 
der wohl bekannte AFT-Impuls verwendet wird. Nach- 
dem der AUTO-PROGRAMM-Modus in einem Schritt 
S19 beendet ist, werden in einem Schritt S20 die Funk- 
tionen ROCKRUF EIN/AUS, UNTERDROCKUNG 
EIN/AUS und VIDEOMODUSSTEUERUNG ausge- 
fuhrt 

Nach dem Schritt S20 wird die EINSCHLAF-Funk- 
tion dargestellt und die EINSCHLAF-Zeit wird in ei- 
nem Schritt S21 schrittweise auf Null reduziert Falls zu 
diese Zeitpunkt, falls die eingestellte EINSCHLAF-Zeit 
abgelaufen, wird die Hauptversorgung des Gerates in 
einem Schritt S22 ausgeschaltet Falls zum Beispiel die 
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EINSCHLAF-Zeit auf 20 Minuten eingestellt ist, wird 
die Hauptleistungsversorgung nach 20 Minuten abge- 
schaltet 

Nach der Darstellung der Einschlaf- Funktion wird 
der UMGEBUNGS-Modus dargestellt, und MONO-, 5 
HALL-, ZUSTANDS-Funktionen werden sequentieil in 
dem UMGEBUNGS-Modus vorgefuhrt, indem die 2RF 
Steuerfunktionen in einem Schritt S23 ausgefiihrt wird. 

Nach dem UMGEBUNGS-Modus wird wieder der 
Menubildschirm angezeigt, der in einem Schritt S25 mit io 
acht Farben geandert wird. Das bedeutet, die Farbe des 
Menubildschirmes wird schrittweise uber einen Bereich 
an acht Farben geandert; nachdem diese Farbwechsel- 
Operation des Meniibildschirms ausgefiihrt ist, wird der 
Wechselmodus ERSTE/ZWEITE FREMDSPRACHE 15 
vorgefuhrt, um die Menupunkte in einer ersten und 
zweiten Fremdsprache im Wechsel in einem Schritt S27 
anzuzeigen. 

Nach diesem Wechselmodus ERSTE/ZWEITE 
FREMDSPRACHE wird in einem Schritt S28 die Ta- 20 
steneingabe abgefragt 1st in einem Schritt S29 die DE- 
MO-Taste gedruckt, so kehrt in einem Schritt S30 der 
Kanal zum vorherigen Kanal beim Empfang zuriick. 
Wenn hingegen die Versorgungsspannungstaste ge- 
druckt wird, wird das System in einem Schritt S31 abge- 25 
schaltet 

Wird in dem Schritt S31 festgestellt, daB die DEMO- 
Taste erneut gedruckt ist, kehrt das Programm zum 
Anfang des Programmes zuriick, also zum Start-Modus, 
um den soeben erlauterten Ablauf von neuem zu wie- 30 
derhoien. Daher konnen die Verbraucher durch Ver- 
wendung einer Demotaste alle Funktionen des Gerates 
verstehen, weil der Betriebszustand jeder Funktion se- 
quentieil angezeigt und gesteuert wird. Die Funktion 
eines Gerates laBt sich zudem leicht in einem Verkaufs- 35 
oder Ausstellungsraum erkltren. 

Wie oben erwahnt, kann die vorliegende Erfindung in 
einer Herstellungslinie nutzlich sein, sowie in einem 
Verkaufs- oder Ausstellungsraum, weil jede Funktion 
dargestellt und automatisch und sequentieil gesteuert 40 
wird 

Die Erfindung ist in keiner Weise auf die oben be- 
schriebene Ausfuhrungsform beschrankt Verschiedene 
Veranderungen der offenbarten Ausfuhrungsform so- 
wie andere Ausfuhrungsformen der Erfindung sind fur 45 
Fachleute aus der Beschreibung der Erfindung offen- 
sichtlich. Die angefugten Anspruche decken daher jegli- 
che Modifikationen oder Ausfuhrungsformen ab, die in 
den Rahmen der Erfindung fallen. 

50 

Patentanspruche 

1. Anzeige- und Diagnoseverfahren fur einen Fern- 
seher, das unter Steuerung eines Mikrocomputers 
ablauft, dadurch gekennzeichnet, daB nach Betati- 55 
gung einer Auslosetaste einzelne Audio- und/oder 
Videofunktionen des Fernsehers nacheinander von 
dem Mikrocomputer so gesteuert werden, daB der 
Aussteuerbereich der jeweiligen Funktion vorge- 
fuhrt wird. 60 

2. Anzeige- und Diagnoseverfahren nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich einzelne 
Bedienfunktionen vorgefuhrt werden. 

3. Anzeige- und Diagnoseverfahren nach Anspruch 

1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 65 
ersten Schritt (LI) vor dem Vorfuhren der Audio 
und/oder Videofunktionen alle Menubilder an ei- 
nem Biidschirm des Fernsehers vorgefuhrt werden. 
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4. Anzeige- und Diagnoseverfahren nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in 
einem weiteren Schritt (L2) der Kontrast, die Hel- 
ligkeit, die Scharfe, die Farbe und die WeiBbalance 
eines Bildes als Videofunktionen vorgefuhrt wer- 
den. 

5. Anzeige- und Diagnoseverfahren nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Schritt (L2) der BaB, die Hohen, die Balance 
und der Raumklang eines durch den Fernseher ab- 
gestrahlten Tonsignals als Audiofunktionen vorge- 
fuhrt werden. 

6. Anzeige- und Diagnoseverfahren nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Schritt (L2) als weitere Audiofunktion ein Tonmul- 
tiplex vorgefuhrt wird, bei dem zwischen einer Lan- 
dessprache, einer Fremdsprache und einer Kombi- 
nation von Landes- und Fremdsprache unterschie- 
den wird. 

7. Anzeige- und Diagnoseverfahren nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB in 
einem weiteren Schritt (L3) ausgehend von einem 
momentan eingestellten Fernsehkanal alle zur Ver- 
fugung stehenden Fernsehkanale in sequentieller 
Weise vorgefuhrt werden. 

8. Anzeige- und Diagnoseverfahren nach einem der 
Anspruche 1 bis" 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
zusatzlich Sonderfunktionen wie Video-Steuerung, 
Farbwechsel und Fremdsprachensteuerung vorge- 
fuhrt werden. 
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FIG . 2 (B) 
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